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Cast |
Mario Livio: Je Blih matematik? (viz [Livio, 2009], preklad Petr Hol¢dk):

»Jestlize se pracovné zabyvate kosmologii, volné feceno studiem vesmiru jako celku, byva béznou
soucasti vaseho zivota kazdodenni davka dopist, e-mail nebo faxt od lidi (bez vyjimky muza), ktefi
potrebuji, abyste se seznamili s jejich vlastnimi teoriemi vesmiru. Nejvétsi chybou, kterou mdzete
udélat, je zdvorile odpovedét, ze byste si prali se dozvédét o véci vic. Okamzité totiz nasleduje ne-
konec¢nd kanondda pfipist a vzkazl. Jak se da takovému utoku zabranit? Taktika o jejiz ucinnosti
jsem se presvédcil (nebudeme-li pocitat nezdvofilé ponechani dopisu bez odpovédi), je upozornit
pisatele, Ze pokud neni prislusna teorie formulovana preciznim jazykem matematiky, pak jeji platnost
nelze dost dobre zhodnotit. Takova odpovéd' zastavi v letu vétSinu amatérskych kosmologl. Realita
je takova, ze bez matematiky by moderni kosmologie nedokdazala ve snaze o pochopeni prirodnich
zakonU postoupit ani o pid. Matematika dodava pevnou konstrukci, kterd drzi pohromadé jakoukoliv
teorii vesmiru.”

Charles Bukowski: Ty (viz [Bukowski, 1990], pfeklad Ladislav Senkyrik):

,jSi zvire, fekla | tvoje velky bily bficho | a ty chlupaty nohy. | nikdy si nestfihas nehty | a mas tlusty ruce
| tlapky jako kocka | tvij zarudly nos | a nejvétsi koule | jaky jsem kdy vidéla. | stfilis sperma jako | vel-
ryba stfili vodu z | diry na zadech. | zvite zvife zvite, | polibila mne, | co budes chtit k | snidani?“

Geometrie a kalkul

Casto se mi stava, ze lidem z mého okoli oponuiji, kdyZ si pfedstavuji matematiku jako praci s &isly.
Obvykle jim vysvétluji, ze tim mysli pocCty, vlastné aritmetiku — ta je sice partii matematiky, ale pouze
na prvni pohled. Dalo by se predpokladat, ze matematika z aritmetiky vysla nebo dokonce vznikla. To
je sice pravdépodobné, ale zjevné nepravdivé. Oproti aritmetice, poc¢tlim nebo nejlépe fe¢eno kalkulu
je zde totiz jiné odvétvi matematiky, které jisté vznikalo soubézné s kalkulem, ne-li dfive. Jedna se
o geometrii. Geometrie (geo metrie, méreni zemé) jak ji chapeme s jistymi vyhradami dnes® formu-
loval Eukleides ve svém dile zndmém jako Zaklady, viz [Eukleides, -300].¢ Jedna se vlastné o vizualni
pristup ke vnimani svéta nasimi smysly tak, aby tento vjem byl popsatelny ke vS§eobecné srozumi-
telnosti mezi lidmi a nasledné vyuzitelny pro praktické ucely jako architektura, stavba prepravnich
prostredk, nedigitdlnich strojl atd.

Kalkul pak, jak je obecné pfijimano, vznikl pro potfeby obchodu pfi sméné riznych svétskych stat-
kd anebo pfi déleni potravy ¢i ¢ehokoliv potfebného v rdmci rodinného souziti. Vypocty, které bylo

(2 Vyhrady daly vznik Neeuklidovské geometrii (viz [X: Neeuklidovskd geometrie]), kdy je odmitan Euklidav 5. postulat. Dale
pak existuje novodobé Teorie fraktal( (viz [X: Fraktalni geometrie]), ktera je geometrii z pohledu nelinearniho pfistupu,
jejim autorem je Benoit Mandelbrot, viz [Mandelbrot, 1975]. Nelinearité se budeme vénovat v kap. 5.

(3 Zazminku stoji, Ze v této své tfinactisvazkové praci se zabyva i kalkulem.



dale mozné pouzivat pfi praci s Cisly vedly k abstrakci vtom smyslu, ze vypocet vedeny urcitymi dany-
mi pravidly pfinesl vysledek, ktery nebyl z plvodni vnimané situace viditelny. Vypocet jako takovy do
budoucna pfinesl je$té mnoho vyznamnych faktd, které se v béZzném Zivoté potvrdily, ackoliv z idajq,
ze kterych byly vypocteny, nebyly (pro nas lidi) viibec ziejmé.

Terminem kalkul ov§em oznacili také své vypocCty Leibniz a Newton, kdyz pro své potreby ve sna-
ze formulovat objektivni pfirodni zakony k Ciselnému zachyceni pravé geometrického pfistupu se-
stavili matematickou teorii, které se zacalo fikat integrdlni a diferencialni pocet. Lépe pak infinite-
simalni pocet jako vyjadreni prace s nekonec¢né malymi, nebo nekonec¢né velkymi hodnotami, které
pisemnou formou zachycuji geometrické tvary.

Prolnutim geometrie a kalkulu tak vznikd matematicka véda. Ale nejenom tim pochopitelné.
Abstrakcemi v teorii mnozin a nasledné Ciselnych mnozin a zobecnénim axiomatické stavby mate-
matickych teorii vznikala algebra jako ryzi teorie lidského uvazovani v jiz obecnych pojmech, kte-
ra stoji v radé vedle infinitesimalniho poctu jako druhd nejvlivnéjsi oblast soucasné matematiky.
MuzZeme fict, Ze matematika je naslednym vyvojovym krokem kalkulu a geometrie, zahrnuje tedy
algebru a infinitesimalni pocet.

Byt je nasledné tvrzeni trochu na hrané, aritmetika a Cisté Euklidovska geometrie je$té nejsou ma-
tematikou. Zde se jedna pouze o pocty a praci s tvary. Matematikou je teprve algebra a infinitesimalni
pocet, byt pocty a préci s tvary zahrnuji a de facto z nich vychazeji. Co je ale na matematice dilezité,
je jeji abstrakce, tedy odpoutani se od reality vnimané lidskymi smysly a prace s Cisté teoretickymi
nehmotnymi prvky a objekty, kdy vysledkem mUze byt teorie (zdanlivé) viibec nesouvisejici s lidskym
svétem (lidskym svétem zde rozumime prostredi, ve kterém se my lidé fyzicky pohybujeme). Jedno-
znacnym prikladem matematické konstrukce je Pythagorova véta — to, Ze soucet Ctvercd odvésen
pravouhlého trojuhelniku je roven ¢tverci nad jeho preponou (a*+b?=c?), je objevena abstrakce, ktera
se pomérné slozité dokazuje a nepattfi jiz do kalkulu jako takového; ludolfovo Cislo 1t je opét matema-
tickd konstrukce, kterd prozatim nebyla uspokojivé matematicky dokazana (jedna se totiz o transcen-
dentni Cislo, viz kap. 3) - to, Ze existuje konstanta, ktera obecné vyjadfuje pomér obvodu kruhu k jeho
prdméru, je také objevena abstrakce, kterd ma ryze matematicky charakter.

Mluvime o tom, Ze obé partie (kalkul a geometrie) vznikly, ale neni jisté, zda vznikly, anebo jsme je
pouze my lidé objevili (viz [Livio, 2009]). Kazdopadné se matematika jako obecna abstraktni védecka
teorie zacala nejprve projevovat prostiednictvim bézného chovani a uvazovani lidi v ramci projevu
jejich Zivotni existence. KdyZ procCitate Aritmeticky traktat od Al Chvarizmiho (viz [Chvarizmi, 825]),
takto prvni ucelenou teorii Cisel, s Uzasem si uvédomujete, Ze tento spisek stary pouze néco pres
tisic let, vyjadfuje mysleni naseho kazdodenniho Zivota, bez kterého si souc¢asny svét viibec nedoka-
Zeme predstavit. Pfestoze této formulaci predchdzelo mnoho dil¢ich specifikaci a lidska spole¢nost
v pfedchozich (a zaniklych) civilizacich formulovala obecné dana pravidla pro vzajemnou sménu,
vymeénu a zhodnoceni velikosti majetku, teprve na konci prvniho tisicileti naseho véku byl formulovan
pocetni systém naseho mysleni. Zcela jisté to souvisi s pouzivanim pisma jako zdznamu nejenom

mluveného slova, ale i myslenek lidi, a to nejenom s jeho vznikem, ale predevsim s jeho masovym
rozsifovanim, za kterym stoji pochopitelné vynalez knihtisku stary pouhych 500 let a také soucasny
Internet.

Pocty pracuji na drovni jednoduchych separovanych velicin, celych kladnych Cisel, takze napf.
vime, Ze na spoleCenskou akci pfislo 120 lidi, pozvanych bylo 150, takze 30 nepfislo. V tomto pfipa-
dé nikdy nikdo v normalni komunikaci nefekne, ze pfislo 149,5 ¢lovéka, protoze tady déleni na ¢asti
celych éisel nedava smysl (pokud to nékdo zmini, jedna se budto o vtip anebo o anomalii). Za
zminku stoji, Zze ruku v ruce s operacemi nad celymi Cisly se lehce i v praktickém svété dostavame
do oboru zapornych celych Cisel. Pokud chcete védét, kolik lidi na akci nepfislo, odectete pocet po-
zvanych od poctu téch, ktefi pfisli. Anebo odectéte pozvané od téch, ktefi prisli, téch je -30. A také
je v zdporném slova smyslu chapete.

Mnozstevni zplGsob vnimani dale jiz nedélitelnych ¢asti, tedy mysleni v oboru celych ¢éisel, dal za-
klad tzv. diskrétni matematice, tj. matematice, ktera pracuje pouze s celymi ¢isly a timto zplsobem
popisuje vSe, co se kolem nas déje v redlném svété. Sestrou diskrétni matematiky je ve fyzice doza-
jista kvantova mechanika (viz [X: Kvantova teorie]), kdy ke svétu pristupujeme tak, Ze jej popisujeme
jako rozlozZitelny na malé dale jiz nedélitelné ¢asti, kterym fikdme kvanta. RozloZitelnost je ale dana
vzdy jistou domluvou, co vlastné ty dale jiz nedélitelné ¢asti jsou, prestoze se kazdy fyzik dozajista
ohradi, ze kvantum je fyzikalné jiz nedélitelna velicina (ale i on ve skrytu své duse bude schovavat
myslenku, Ze tomu tak pravdépodobné navzdy nebude). Z matematického pohledu na véc to vsak
neni podstatné, protoze diskrétni matematika pracuje s celymi ¢isly obecné a nerozliSuje, zda-li se
celé Cislo vztahuje ke kvantu anebo lidem na slavnosti®.

Naopak infinitesimalni poCet se pokousi pracovat nikoliv s dale jiz nedélitelnou veli¢inou, ale pra-
cuje s veli¢inou stdle dale a dale délitelnou az na prah nekonec¢na. Jak by ne, kdyz se snazi Ciselné
popsat geometrické objekty, které jsou spojitého charakteru. Kruznici vyto¢ime kruzitkem a je pred
nami celd se v§im vSudy. Chceme-li ji ale popsat Ciselnym vyjadienim, pékné se zapotime a jesté ji
celou stdle nikdy nemame, protoZze kazdy takovy vypocet je jenom pfiblizeni se k ni — coZ ndam ale
v praxi obvykle staci®.

Ciselny obor, ve kterém pak pracuje infinitesimalini pocet, je obor realnych éisel, ve kterém jednak
miZeme mezi dva body lezici vedle sebe na geometrickém Gtvaru (kruznici nebo pfimce) vyjadrit
body dals$i a dalsi az do nekonecna a soucasné tak mizeme pfi pocitani, kam az pfimka povede,
pokracovat v prfidavani dalSich a dalSich Cisel opét az do nekonecna.

Analogie ve fyzice je zcela jisté Einsteinova teorie relativity anebo jeho teorie gravitace jako zakfi-
veni prostoru (viz [X: Einsteinovy teorie]). K vyjadreni téchto pro nasi dobu nesmirné podstatnych teo-
rif pouzival teorie spojité matematiky. Casto se tedy uvadi, e jeho teorie maji geometricky charakter
na rozdil od kvantové teorie, ktera ma charakter diskrétni.

(4 Vtom to ma na rozdil od fyziky snazsi.
(5 Nikoliv ovsem matematice, ktera si z takovych nedodélkll zoufa a neustéle se je snazi svymi prostredky dale upresnovat.
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Cast I
moravska lidova U naseho jezera (Uprava Jaroslav Hutka): 5
»~Jeden pravi Bude ma | Druhy pravi Jak Bih da | Treti pravi Ty srdénko moje | Rekni, pro¢ jsi tak smutnd”

autor:

»Spoluzacka na stredni skole (jmenovala se Eva) mi fikala, Ze neni pékné, kdyz vSsechny moje povidky,
co pisu, konci Spatné. Zamyslel jsem se a ona to hned upfesnila:

- Ty si totiz vybirds témata, kterd ani dobre dopadnout nemdzou.

— Hm, povidam, ale ja si nic nevybiram, ono to chodi samo.

— Musis se vic snazit, uzavrela to.”

Problémy

Cela predchozi ¢ast tohoto textu se snazila vSechno védecké a matematikou podchytitelné etablovat
jako pfirozeny zplisob nasi existence. Pfestoze se ndm to jevi na souc¢asném stupni vyvoje jako pfiroze-
ny pfistup k nasi fyzické existenci, kazdy z nas se co chvili potaci v depresich a nejistotach predevsim
ve zplisobu zapojeni se nebo vibec koexistenci s takto formulovanym zplsobem soucasné (dnes jiz
globalni) civilizace. Odpovéd’ soucasné civilizace na tyto anomadlie jejich jedinct je védecka: je potreba
pracovat na svém zdravi a fyzické vyrovnanosti©. Jakmile budete dostateéné zdrdvi a vyrovnani sami
se sebou, deprese, stavy uzkosti a beznadéje pominou. Jako argument se vécné predklada napf. vliv
pocasi na lidskou aktualni psychickou kondici, je-li podzim a je pod mrakem, tlak klesl a v pfirodé je
prisefi, fyzicky to ¢lovéku nedéla dobre, protoze jemu fyzicky vyhovuje slunce, kvetouci zahrady, Cer-
stvy vzduch a pramenita voda, dobra nalada je pouze chemickou reakci. Tolik jiz vime z védeckého
poznani sami sebe a svéta kolem nas a pokud soucasna civilizace nezkolabuje sama v sobé, bude toto
zkoumani s vyslednym praktickym védénim pokracovat stale dal. Tak dalece, ze postupné kazdy z nas
uvéri®?, ze vse je racionalné a védecky vysvétlitelné podobné, jako jsme si postupné vysvétlili démony
lesti a bozska zjeveni pfirodnimi anomaliemi®. V predchozi ¢asti tohoto textu jsme ale na prikladu
computer science a jejich kofen(i v matematice a diskrétnim chapani svéta viibec dospéli k tomu, ze
tomu tak nem0ze byt. Samotny zplisob souc¢asného védeckého uvazovani je totiz ve sporu sdm se
sebou a k tomu neni potfeba pouzivat nejasna a tajuplna dovozovani, ale dojdeme k tomu zcela jedno-
znacné postupy soucasné védy na zakladé principu Godelovych vét o neuplnosti v obecné matematice
a Turingova stroje v computer science.

(38 Vsimnéte si, Ze nepouzivam slovo krasa.
(39 Racionalné uvéfime...
(40 Pokud takova vysvétleni dokdzeme beze zbytku pfijmout.

36

KdyZ piSu tento text, snazim se pouzivat tzv. srozumitelna slova a vyjadfovat se pro obecnou
(nebo i odbornou) verejnost tak, abych ¢tenare co nejvice priblizil k tématu, jehoZ obsah se snazim
psanym slovem obsahnout. Kazdy, kdo to jednou zkusil, vi, Ze je to pomérné obtiZzna ¢innost a opsat
slovy téma, aby bylo pIné formulovano tak, jak jej mam na mysli (a které ma pfimou souvislost s tim,
co povazujeme za dulezité), prakticky neni mozné. Dost ¢asto proto pfi psani pouzivame slovni ob-
raty, které nam usnadnuji vyjadiovat se a které zkratkovité priblizuji ¢tenére vice k tématu (napr.:
narostl mu hrebinek, tetelil se blahem, néco se mu na tom nezdalo). Pfipadné vyuzivame podoben-
stvi (metafor), abychom dosahli urcité analogie s nécim, co jiz bylo obecné vysvétleno a je obecné
prijato jako néjakym zplsobem zietelna predstava souvisejici se sdélenim (chlubil se cizim pefim,
jeho zena je krava). Kdyz pominu striktné psany odborny védecky text, volna literatura mdze postup-
né prechazet v literaturu krdsnou poetickym vyjadfovanim o krajing, lidskych vztazich nebo spole-
¢enské situaci az konec¢né ke koncentrovanym textim — velmi obtizné vysvétlitelnym basnim, kde
autor v silném emoc¢nim kontextu pouziva i doposud neznama spojeni, byt rdzem pro citlivé ¢tenare
srozumitelna.

Matematicky zapis se ale snazi tuto vdgnost obecného jazyka potlacit a vSe pfesné vymezit a spe-
cifikovat. Tou presnosti zde myslime vlastné systematicky rozlozit v§e, co vnimame a co je v nasi
mysli, na malé déle jiz nedélitelné kousky a vyhledanim a urc¢enim vztahd mezi nimi dosdhnout tako-
vého popisu, ktery je zcela shodny (nebo je alespon co nejvérnéjsi kopii) s popisovanym predmétem.
KdyZ pak zacneme déle zkoumat takto vymezeny (definovany) systém, zjistime, Ze je sdm o sobé
bezobsazny a vlastné dost ¢asto od tématu (obsahu) odvadéjici. Tim se také stdva matematicky
zapis, kterym se snazime o obecny nahled na urcitou skupinu podobnych témat. A jak jsme ukazali
v predchozim textu, snaha o takovou presnost prostfednictvim matematiky pfivedla védu do tuzkych,
presnéji feceno spornych konc(, z nichZ je jen obtizné (pokud vibec) mozné pokracovat dal. Tato
nemoznost pokraCovat dél se pak nejvice projevuje v sou¢asném nasazeni matematickych strojl
v praxi, tj. pocitacu a jim pfislusejici partii védy — computer science.

V kontextu s pismem a jeho pouzitim v matematickych specifikacich se dnes dospélo tak daleko,
Ze je tento kod (matematika) povazovan za bozské pismo, presnéji se mluvi a pie o ,feCi boha".
Pokud bychom ale k tomu méli a chtéli pristupovat timto zptsobem, jak jsme si ukazali v predchozi
Casti textu ohledné umélych jazyk( a jejich gramatik (viz také [X: Chomského klasifikace gramatik]),
mnoho by nds to neuspokojilo — gramatika takové feci boha rozhodné nedokaze pokryt vSe, co si
jako bozské predstavujeme®'. U matematiky se jedna pouze o zplsob raciondlni komunikace mezi
lidmi pfivedeny k co nejvétsi vyuZzitelnosti. Pfitom fe€¢ a matematika nejsou samy o sobé kreativnim
prvkem. Neni to, na zdkladé ¢eho vznikl svét, jednd se pouze o pokus zdznamu tak, aby si jej mohli
lidé mezi sebou racionalné, tedy s pochopenim jejiho praktického disledku, sdélit®2. Kazdopadné je
fe¢ a jeji modifikace jako pismo, matematicky zaznam nebo digitalni popis pouze snaha o objekti-
vizaci lidského vzajemného porozuméni neboli sladéni oddélenych mysli lidskych jedincl. Bohuzel

(41 Prestoze interpretace tohoto typu jako napt. film Matrix (viz [Wachowski, 1999]) jsou zndmé.
(42 Mimochodem, racionalni mizeme také chapat jako objektivni ndhled rizné emotivné naladénych lidskych jedincd.
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toto sladéni dnes povySujeme na bozsky princip. | kdybychom byli pouze védecti, vypocty a tedy
odhaleni svéta mimo nase smysly, které provedli fyzici pred sto lety (tj. na zacatku dvacatého stoleti)
matematikou, nds musi upozorfiovat, Ze se jedna pouze o zacatek, kdy objektivizace dozndva neu-
stalych promén vzhledem k neustale se prohlubujicimu (racionalnimu) poznani.

Dalsi konotace, kterd se vyznamu slova, feCi a psaného pisma vnucuje, je jeho mocensky obsah. Na-
stoleni poradku ve spolec¢nosti je jednim z obecnych kritérii lidskych jedincl. Poradek je zavedeni ta-
kovych spolec¢enskych vztahd, které jsou pochopitelné kazdému jedinci. Pri vytvareni takovych reguli,
po kterych kazdy z nas vskutku touzi (pro pocit bezpeci), ale zapomindme na svobodu dalsiho roz-
voje mysli a nepochybné dalSiho vyvoje spolecnosti jako celku — poradek je zcela ve sporu s novym
pojetim stavajicich véci, tedy se svobodou mysleni. | pfi pohledu do historie®? jsme svédky postupd,
kdy vérozvésti pfinaseji (mimo jiné) také pismo jako kulturni vzestup spolecenské trovné. To je pro
tézko ovladatelnou s pfirodou v symbidze koexistujici lidskou spole¢nost jisté pfinosem pro racio-
nalné vysvétlitelny spolecensky zivot, ale pismo také pfinasi pevné uchopeni moci zakonem, ktery je
timto slovem dan, a to dle toho, kdo s pismem pfichazi. Dat nékomu pismo znamena jej ovladnout.
To (pismo), jak je také zminovano v [Skocovsky, 2013, str. 31], pokud je postupné uvedeno v nejsilngj-
Si formé svého nasazeni, znamena také postupny totalitarismus a rigidni stav celé spole¢nosti. Moc
slova tak dospéje ke svému vrcholnému vyznamu: potlac¢i obsah vSeho ostatniho. Jak jiz ale bylo
uvedeno, pfichod psaného slova je ve svém vyznamu i pozitivni vzhledem ke snaze integrovat lidska
spoleCenstvi do pravé jiz stézi zcela zménitelné civilizace naseho globalniho védeckého typu. Je ov-
Sem otdzkou jak silna ta integrace ma byt, aby zcela neznicila plvodni kulturni tradice spolecenstvi.

Jak jiz byl zminéno v prvni ¢4sti tohoto textu: to vSe jenom ukazuje na cestu, kterou se vyda-
lo mysleni lidstva pocatkem dvacatého stoleti naseho letopoCtu. Byla a je to cesta diskrétniho vy-
jadfovani a chapani veskerenstva vibec na rozdil od zplsobu chapani spojitého, jehoZ podstatu
dnes dokazeme urc€it jen mlhavé a zcela nedostatecné. | o tom bude nasledujici text této ¢asti.

Princip deklarace védeckeé spolecnosti, jak se jej zde snazim pojimat, je nejvice patrny v jeho praktic-
kém zakonceni vyuzivanim matematickych strojl v nasich kazdodennich ¢innostech, tedy pouzivani
obecné programovatelnych pocitacl vychazejicich z computer science.

0 pocitacich (computers) a pocitacové védé (computer science) jsem psali v predchozi ¢asti textu
jako o fenoménu, ktery je jednak védecky, dale pak také vznikl pro potieby dalsi podpory védeckého
zkoumani, védeckych vypoctl. Historicky je takovy vyvoj snadno dolozitelny, ovsem jako jind mnoha
¢innost lidi je pro né samotné jednoduse nevysvétlitelné, pro¢ pocitaCe jako matematické stroje ve
svém dalsim vyvoji lidskou spole¢nost zcela zaplnily jako jeji dnes jiz stézi postradatelni pomocnici
kazdodenni existence. Tedy nejenom jako pomocnici védeckého badani, ale pomocnici takrka v ka-
zdé cinnosti lidi. MGzeme argumentovat, Ze takovy vyvoj je logicky vzhledem k tomu, jak se lidska
spole¢nost postupné cca v pribéhu 100 let stéle vice priklanéla k ryze raciondlnimu pojimani svéta
a stdvala se stale vice podstatou podléhajici diskrétnimu pismu. Historie ukazuje, Zze v dobé, kdy se

(43 V regionu stfedni Evropy napf. mise Cyrila a Metodéje do zemi sougasné CR.
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fenomén pocitacl zacCal prosazovat pro potreby lidi jako velmi vyhovujici, tj. na pfelomu 70. a 80. let
dvacatého stoleti, bylo racionélné etablovano nékolik celosvétovych projektd, jejichz cilem bylo do-
sazeni vyjimecného pocitace mimoradného vykonu, ktery by dokazal vstfebdvat denné se vyvijejici
informacni tok lidské spolecnosti (,étenim” denniho tisku) a jako centralni stfed umélého uvazovani
by pak byl partnerem pro fizeni spolecnosti (v terminologii science fiction oznacovan terminem cen-
tralni mozek lidstva). Byt tyto projekty pfinesly fadu novych podnétd v computer science a pokroku
v novych informacnich technologiich, paradoxné se historie lidi pfiklonila k vyvoji zcela opacné se
projevujicich tendenci pro vypocetni operace. Stale vice se pouzivaly malé vypocetni jednotky ozna-
¢ované jako mikroprocesory, které se vkladaly do domacich spotrebicd, automobild nebo hracich
strojl atd. Pfipadné se pouzivaly stroje pod tehdy zndamym terminem domaci pocitace, které na-
sledné prerostly ve fenomén osobnich pogitacd. Ze na zagatku pristiho stoleti bude mit kazdy lidsky
jedinec k dispozici kapesni nastroj, jehoz soucasti je mimo jiné digitalni fotoaparat s rozliSenim,
které ani neni obecné pro jeho praktické ucely vyuzitelné, by jesté zkraje 90. let povazoval i odbor-
nik v computer science za blaznovstvi. Pfesto se tak stalo, a to zcela jisté bez racionalné daného
spolecenského zadani, bez toho, Ze by nékdo z lidského spolecenstvi tento trend fidil a ur¢oval jeho
pribéh.

Computer science je specifickd véda. Na rozdil od jinych véd je jeji latka ke zkoumani pomérné
chuda - vyzkum se tyka teorie vypoctu a jeho optimalizace, moznostech jeho fizeni atd. Jeji dalsi
odliSnost, a to zcela vyjimecn3, je jeji opacny princip védeckého zkoumani. Co zde teoreticky racio-
nalnim matematickym popisem vznik3, je uvadéno do praktické reality. Na rozdil od klasické védy,
kdy podkladem pro vyzkum je experiment v realité, z néhoz jsou odvozovany obecné souvislosti.

Computer science vychdzi z matematické teorie, jejiz principy vnasi do praxe v podobé mate-

matickych, tedy ryze nehmotnych, a teoretickych strojl stojicich jiz ale na hmotnych interpretacich
(s oznacenim hardware), naopak od klasické védy, kdy z experimentu vznikaji obecné zavéry, které
pak véda ustanovuje jako pfirodni zakony.

Jisté, jde o smér nahledu, rovnéz tak Ize urcit, Ze computer science je véda, kterd zkouma nové
objeveny princip vypoctu a jeho implementace v bézném Zivoté lidské spolecnosti tak, aby sama
podchytila jaksi obecné vznikly spolecensky fenomén (nezndmo odkud). To je sice mozné, ale v lo-
gice véci téZko zdlvodnitelné.

Na rozdil od doby, kdy se zdalo, Ze jedind uzite¢na pocitacova aplikace je ndhrada psaciho stroje,
tedy doby, kdy probihal silny nastup osobnich pocitact, se postupné ukazalo, Ze pro fizeni racio-
nalnich procesl lidské spolec¢nosti se pocitace hodi docela dobre a Ze to byl pravdépodobné pod-
védomy ddvod, pro¢ zdjmem o né tento fenomén eskaloval zcela nebyvalym zplsobem. Prakticka
vyuzitelnost stroj(, jejichz algoritmy zpracovani byly ve své teorii vystaveny chybovanim a zatizeny
hmotnym opotfebovanim jejich hardwaru se ale pod mravenc¢im Usilim teoretikd a technologll za-
¢ala pomérné rychle projevovat v zastupovani lidskych racionalné vice chybujicich jedincl na misté
napf. fizeni technologickych linek (letd do vesmiru nevyjimaje), zpracovani prodeje zbozi v obcho-
dech a supermarketech, databazové evidence predmétl i zivych tvord, lidi nevyjimaje. Racionalni
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Cast llI

Vlastimil Tresnak: Poezie (viz [Tresnéak, 1998], str. 11, 12):

,Poezie? Znam! | To byla odjakzZiva coura! | Septd mné drbna na pavlaéi| Pane, ja ji znam, vim, jak Zije
| vim, jak zije, a to mi staci'

Fiflena z periferie | chran Blh, Ze bych Ihala | a vy fikate Poezie? | Nechapu vas, pane | nechapu!

Kdyz to na ni pfislo | BoZe, co ta méla chlapu | frajer(l s tetovanym predloktim | jednou pfisla s tim |
podruhy s tim... | Dlra, sama nevi | co by chtélal

Ta co mi dluzi prachi | to bylo jednou pétku | podruhy bdra | a téch dik(, pane | téch dikd! | Prej je do
tydne vrati — | vickrat jsem je nevidéla!

A pili do rana | pro Kristovo nebe, pane | kdyz nebylo za co | prodala nabytek | kdyz doSel nabytek |
propanajana, pane | prodala sebe!

Slo to s ni od desiti k péti | pak si jednoho z nich vzala | ucetniho z kanclu | a déti méla s jinym | Kazdy
z nich zilo jako koté | banda usmrkanct | banda usmrkancd!

Do dvou let byla vdova | umfrel ji na souchoté | Zbyli ji sirotci — slova | zbyli ji sirotci a dluhy - slova...
Pane, ja ji znam | vim, jak Zije | uz jako dité jsem ji znala | a vy fikate Poezie? | Pokadény pliny jsem ji
prala | a to byly téZky doby | tézky doby! | Rozmazlena coura | co dneska postavi | to zejtra zboura! |
Sama nevi co by | nevi co by..."

Jifi Ogrocky (v rozhovoru):

,Neni dilezité jestli se to zd4, Ze to neni nic nového, neni dllezité jak to vyjadfujes, ani neni dilezité
jestli se to zda byt uUplné Silené. Prosté to napis. Nikdy neviS pro koho a jaky to bude mit dalSi vy-
znam."

Jifi Kantor (v rozhovoru):

»Musis se za kazdou cenu branit pokusSeni to napsat. Az pak uplné nakonec, kdyz uz se s tim opravdu
neda nic délat, pak to napis.”

Vé /4 Ve

Jiné vniman

Kdyz pfijdu do spolecnosti lidi, ktefi prozivaji sv(j volny ¢as, tedy Cas, kdy nemusi myslet na to, jak se
budou pred spolec¢nosti zodpovidat za sv(j pracovni vykon, setkdvam se napf. s tancicimi postavami
lidi. Vlastné mé to takrka vzdy udivi. Pro¢ to v dnesni dobé délaji? A jesté navic, v druhé poloviné
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20. stoleti tanec prosel proménou, kdy se vymanil z povinnych tanecnich krok( jako pohyb Uzce
spojovan s rytmem hudby, na kterou lidé tanéi. Myslim tim povinnych tanecnich kroka, které byly for-
malizovany jako oznacené druhy spolecenskych tancl (valCik, polka, foxtrot, ale i samba, tango atd.,
to podle stylu rytmu, ktery udava tanecni hudba). Od urcité doby muze bez jakékoliv kritiky a osoco-
vani pfi hudbé®? kazdy z nas hybat svym télem dle své libosti. Jisté, ten pohyb musi vzdy souviset
s hudbou, ktera jej v Clovéku evokuje, ale to je pravé princip tance — pokud u tane¢ni hudby napf. jen
tak volné prechazite od stolu ke stolu, je vSem jasné, Ze netancite. Jde vlastné o iracionalni pohyb
jako emociondlni vyjadreni pocitl ze znéjici hudby, ktery pro prakticky Zivot nedava smysl a také
je tak v dnesni racionalnim zplsobem zamérené spolecnosti vniman. Lidé ale tanci radi, tanec jim
dodava pocity, které u svych povinnych pracovnich vykon( nemaiji — jsou spokojeni se svym télem,
vnimaji se navzajem, pocituji stésti. Iracionalni $tésti, protoze jinak tanec zda se k nicemu jinému
neni. A co teprve hudba, na kterou se tanci? Jakési predméty, lidské artefakty, které lidé dimysiné
postupnou evoluci zdokonalovali tak, ze vyluzuji urCité zvuky, a kterym fikdme hudebni nastroje,
samostatné anebo jesté Iépe spolu v souladu s jinymi nastroji vytvari zvuk, ktery — jednak tém, ktefi
nastroje ovladaiji, ale i tém, ktefi to tak dobfe neumi anebo to neumi viibec — zpUlsobuje radost, uspo-
kojeni, spokojenost, krasu. Obycejny pomijivy zvuk? Zvuk, ktery jsme se naudili riznymi zpUsoby
racionalné zaznamenavat (napf. notovym zapisem) tak, abychom jej mohli pozdéji my anebo i nasi
potomci prozivat opakované. OvSem i tak sami vyhleddvame setkani s témi, ktefi urCitou hudebni
skladbu dokazou na nastroje zahrat (analogoveé) jako koncertni vystoupeni, protoZe pouhy (digitalni)
zdznam nam zas tak Uplné nestaci. V tomto smyslu bychom mohli v duchu doby predpokladat, ze
digitalni nahravka a jeji interpretace strojem se dfive ¢i pozdéji koncertnimu vystoupeni muzikant(
jisté vyrovna. Podle toho ovéem, co bylo napsano a dokladovéano v [Césti I] v kontextu s [X: Gddelovy
véty o nelplnosti] a [X: TuringQv stroj] je ale néco takového nemozné. Zvuk, ktery je rozloZzen na malé
datové digitalni kousky po jejich opétném slozeni v nasledné interpretaci nenahradi jeho spojity pU-
vodni analogovy vyznam. Casto se mluvi o tom, Ze srovnatelnost u nékterych digitalnich zaznam je
jiz takrka uplnd, ovSem u takového porovnavani je arbitrem vzdy pravé ¢lovék a u néj vzdy zalezi na
mife citlivosti jeho vnimani (zde predevsim hudebnim sluchu, ale nejenom na ném).

Podobné jako u tance, kdy jsem zminoval povinné popsané kroky spole¢enskych tanc(, i v hudbé
(a zvlasté v ni) jsou stanoveny docela racionalni postupy, jak zvuky organizovat prostrednictvim
jejich rozliseni na tény tak, aby vysledny zvuk byl spojité posluchacem co nejlépe pfijatelny prave za
ucelem zminovaného iraciondlniho prozitku. Hudebni skladatel zapisuje vyslednou skladbu do po-
doby not v notové osnové obohacené dale napf. vyjadienim rytmu atd. tak, aby byl notovy zapis pod-
kladem pro predvedeni této skladby muzikanty prostfednictvim hudebnich nastrojl. Prfi provedeni,
performanci, skladby pak do jejiho celkového vyznéni jesté vstupuje napf. tzv. aranzma, které je vy-
sledkem prace vedouciho muzikanta. Vysledné tzv. Zivé koncertni predvedeni hudebni skladby mize
od svého prvotniho zaznamu skladatelem jesté projit Upravami, které vSechny maji vliv na vysledny
zvuk vnimany posluchaci. Notovy zapis je snaha racionalné popsat zakladni prvky skladby (melo-
dii, rytmus, rozlozeni nastrojl), samotné predvedeni je pak realizace hudebni skladby jinymi nez

(62 A vlastné jakékoliv, ne jen té, které je tanecni, tedy urCena pro tanec.
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raciondlnimi vyrazovymi prostredky s iracionalnim pfispévkem k pochopeni toho, co je v notovém
zdznamu vyjadreno, aniz by se dalo strojem digitalné interpretovat. Muzikalni lidé hudebni skladbu
performuji nad drovni jejiho pouhého notového zapisu.

Notovy zapis ma jako kazdy pisemny projev lidi digitalni charakter. Jednotlivé znacky maji vyjad-
fovat jasné ohraniceny element, nota v notové osnové napf. oznadéuje tén. Cist notovy zapis ovéem
dokaze pouze muzikalné nadany jedinec, ktery si tony a jejich umisténi ve vysledné skladbé dokaze
predstavit a uvazovat tak v kontextu konkrétni skladby. Pfipadné pak dokaze tuto skladbu na urcity
hudebni néstroj zahrat, a to na rlizné Urovni podle muzikalniho nadani interpreta, podle trovné, jak
hudebni nastroj ovlada, a také podle toho, jakym zplsobem skladbu pochopil, a ovsem, u nejvétsich
mistrd dost casto predevsim, jaky ma skladba pro néj samotného smysl a vyznam.

Jesteé |épe se da uvedeny princip ukazat na uméni, které neni tak uzce spjato s interpretaci sa-
motného dila a kterym je poezie (recitatofi prominou). Basnik se vyjadfuje prostfednictvim slov, kte-
ra podle naseho obecného Usudku vznikla za Gcelem vzajemné komunikace lidi, a pouziva spojeni
slov, ktera jsou pfinejmensim prekvapiva, mnohdy racionalné nepfijatelna. Basnik vyjadfuje vlastné
slovnikem bézné mluvy iraciondlni pocity, predstavy, vize a celé virtualni podsystémy. Pfi Cteni a tedy
vnimani poezie se musi ¢tenar zbavit svého racionalniho presvédceni a v duchu mnohy musi viast-
né odpoustét prohresky proti realité ve smyslu, Ze napf. trdva muze byt ohnivé Cervena anebo nebe
bolestné mrazivé atd. Musi podlehnout basnikové snové predstavé a pfijmout tak obraz, ktery vznika
mezi tim, co basnik zapsal a co ¢tenar vnima samotnou basni.

Byt se zd3, Ze je poezie dnes stale méné Ctenarsky vyhledavana, basnik( neubyva, vée nasvédcuje
o opaku. Slova jsou v basnich pouzivana jako médium vyjadreni podobnych lidskych viemd, jako je
tomu u hudby. Basné také Uzce souviseji s hudebnimi texty, které hudebni dila doplnuji, ¢asto jsou
dokonce jeji rovnocennou soucasti. Az do obdobi tzv. volného (bezrozmérného) verse bylo basnictvi
s citem pro hudbu spojovano. Termin pevny verSovany Utvar znamena, Zze basen je napsana v jed-
notném rytmickém typu verse (daktyl, trochej a jamb), verSovani v ném se tedy podobda hudebni
kompozici. Koneckonct i volny vers se pouziva jako hudebni text a pfikladem recitace volného verse
je zcela jisté par excelence Kvileni Alana Ginsberga (a jeho dal$i basné, viz [Ginsberg, 1956]) jako
autora s vlastnim doprovodem na tahaci harmoniku (viz napf. jeho vystoupeni v brnénském divadle
Marta v r. 1992).

Bézny prirozeny jazyk lidi, ktery, jak se obecné predpoklada, vznikl pro vzajemnou racionalni ko-
munikaci, je také dale pouzivan v literarnich utvarech, které jsou obecné oznacovany jako beletrie
a umeélecka préza. Predevsim se jedna o povidku nebo roman. Obsah a vyznam beletristického dila
neni v co nejvice realistickém popisu urcité udalosti, doby nebo pfibéhu, k tomu slouzi tzv. literatura
faktu. Beletrie vyjadfuje jazykem, volné plynoucim opisujicim textem, dosahy lidského vnimani pro
uvédomeéni si vyznamu a souvislosti lidské existence, lidské mysli, lidského citu a zachytavani jejich
iracionalnich presné popisujicim (realistickym) textem nezachytitelnych stavd.

Projev vyuziti takového uméleckého vyjadrovani je zfejmy také napt. u fotografie nebo filmu (pfi-
padné kresby nebo malby). Tyto prostredky, které vlastné zachycuji informace, jsou vyuzivany jako
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média pro vyjadieni uméleckého artefaktu. Zvlasté patrné je to u fotografie, kdy by se racionalné dalo
predpokladat, Ze tato jiz ztraci sv(j smysl pro racionalni Gcely, a tedy zanikne (zejména jeji Cernobila
verze). Rovnéz tak vyznam kresby nebo malby dnesni racionalni pfistup hodnoti podle schopnosti
co nejvérnéji zachytit skutecnost - tim je ovSem myslen obraz, ktery lidskému mozku zprostredkuje
zrakovy smysl. Pohledem do historie umélecké malby je zjevné, ze i davno pred vznikem technické
fotografie tomu tak nebylo. Malba byla umélci pouzivana jako umélecké médium k vyjadrovani téch
fenoménd, které se tykaly viry, smysly nezachytitelnych jevi a lidskych viemu predevsim®s,

Vratime-li se k pouzivani jazyka pro volné psany text, ktery jsem ilustroval na volném versi a be-
letrii, dokonce i text, ktery ma dokumentaéniho nebo informativniho charakteru (ve svém raciondlné
pojatém obsahu), ma své specifické vyjadrovaci zplisoby podle oboru, na néz je zaméren. Odborny
¢lanek biologa se bude liSit vyjadfovanim od fyzika, nefku-li matematika. Dobre je to patrné pfi Cteni
védeckych ¢asopist uréenych pro vefejnost jako je napf. [Scientific American, 1845]. Matematik si
zoufd nad vagnosti a ukecanosti ¢lanku biologa a biolog proklind matematické formulace, kterymi je
prokladan text, jako zkratkovité odkazy na obecné v oboru zndma odvozena fakta. Jedna se o slovni
a vétné obraty a pouzivani typickych frazi, ale nejenom to, text kazdého oboru ma vlastni specifickou
atmosféru, ktera vychazi z urcité spekulace mysleni odbornikd uréitého oboru v urcité dobé. Pokud
se pokusite vyjadrovat zplsobem, ktery se do daného technokratického oboru dobové nehodi, jste
odmitnuti a vlastné docela pravem, protoze se musite stylu vyjadfovani v daném oboru co nejvice
priblizit, zvlasté pokud vyjadfujete néjaké novum. Jde o vyuziti jazyka ke sdéleni informaci ve védec-
kém nazirani, jakykoliv basnicky obrat je zde nesmyslem, protoze ho neumite dokdazat, racionalné
vysvétlit. Ze je v soucasném védeckém svété snaha takové rozdily eliminovat, je zfejmé, jak bylo
shrnuto napf. v [Skoc¢ovsky, 2013] str. 85:

»-S€ véda etablovala predevsim jako fyzika, kterd pro vyjadrovani svych teorii pouzivda matematiku.
Dals$i hlavni védni obory jsou predev§im chemie a biologie. Fyzika je ovSem Casto povazovana za
védu fundamentalni. V tomto smyslu se predpoklada, ze celd chemie Ize vypocitat feSenim kvanto-
vych rovnic, pokud bychom to ovsem umeéli (tj. méli neomezeny vypocetni vykon) a pfitom bylo jisté,
Ze se nemylime. Podobné se takto redukované uvazuje i o biologii, pfestoze zde by vypocty byly jesté

vevru

daleko narocnéjsi.

Jedna se o predpoklad uplného prijeti védeckého pristupu prostiednictvim kvantové teorie. V tom-
to smyslu by se pak dosahlo ujednoceni pisemného sdéleni oborovych informaci riznymi specialisty
na matematickou Uroven, coz je jeden ze zakladnich smérd vyvoje soucasné védecké metodiky®.
Prakticky je ale pisemné vyjadreni védce pro jeho obor stéle urcitym zplsobem specifické a zda se,
Ze tomu ani nemUze byt jinak vzhledem k invenci a snaze védce objevovat v oboru nové véci. A pi-
semné vyjadreni napfr. kunsthistorika nebo dokonce filosofa ma tplné jiny zptsob, v beletrii bychom
fekli, ze maji odliSnou poetiku.

(63 Obecné se pak da fict, Ze uméni se projevuje prostfednictvim rdznych médii, které ma umélec v danou chvili k dispozici
a kterymi nejlépe vlddne pro dosahovany umélecky artefakt.

(64 Mimochodem si pfipomenme, co bylo jiz dfive uvedeno. Dat nékomu pismo znamena jej ovladnout - to je typicky
zpUsob prace misionarl kiestanského svéta v oblastech, kam jeho moc jesté zcela nesaha.
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